1. BO TRi CHUNG CUA XE NANG PIEN XNP-2.5-51
1.1 Tuyén hinh

Xe nang dién XND-2.5-51 1a loai xe nang st dung Pin Lithium 60V-150Ah
dung dé xép d& hang hoa trong cac phan xudng yéu cau cao vé khi thai va do on,

cong thirc banh xe 4x2. Xe nang c6 cac thong so co ban nhu sau:

Kich thudc bao ngoai (Dai x Rong x Cao) : 3200 x 1400 x 3750
Khoang cach truc : 1790 mm

Vét banh trudc/sau : 1010/920 mm
Khoang sang gam xe : 125 mm

Stic nang t6i da : 2500 kg

Chiéu cao ning toi da : 3000 mm
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Tuyén hinh xe nang XND-2.5-51 (minh hoa)




1.2. Nguyén tic thiét ké va diéu kién sir dung xe ning

Xe nang dién duogc thiét ké dé nang va di chuyén hang héa trong cac moi
truong cong nghiép, kho bii, nha mdy san xuat, va cac co sd ha tang khac. Xe
khéng chiu cac diéu kién lam viéc khic nghiét, mua to, gi6 bio, nhitng yéu té anh
huong dén tinh mang con ngudi.

Xe nang di¢n duoc thiét ké dé dam bao diéu kién lam viéc va quan trong
hon 12 diéu kién chdng 14t, diéu kién tt yéu khi thiét ké cho xe nang.

Xe duogc trang bi céac thiét bi canh bao (den, coi) dé dam bao an toan cho
nguoi 1ai cling nhu canh bdo nguoi xung quanh trong pham vi hoat dong. Xe con
duogc trang bi cac hé théng an toan nhu: Day dai bao v¢, khung bao vé nguoi lai,
cong tac dimg khan cap, hé thong van thily luc chdng tut khi xe, coi canh bao Ii...

Dua vao nguyén tic hoat dong xe nang dién c6 nhitng wu diém sau:

Tiét kiém ning lwong: Xe nang dién str dung dc quy dién dé hoat dong,
gitip tiét kiém nang lugng so véi xe nang sir dung dong co d6t trong.

Khéng giy khéi bui va 6 nhiém: Khong c6 khi thai doc hai, khong gay
tiéng on 16n, va khong tao ra khoi byi trong moi truong lam viée.

An toan va 6n dinh: Xe nang dién c6 kha ning kiém soat tt hon, giup
nguoi ldi d& dang van hanh va nang ha hang hoa mot cach an toan.

Hiéu suit cao: Xe nang dién thuong c6 hiéu suat nang cao va kha nang di
chuyén linh hoat.

1.3. Gi6i thiéu vé ciu tao va nguyén 1y hoat dong ciia cic hé thong trén xe
nang

1.3.1. H¢ thong di chuyén

1.3.1.1. Céu tao chung

MG ta cum tong thanh hdp so- cau chii dong (truc trudce)



Hé thdng di chuyén trén xe nang dién XND-2.5-51 dugc phat dong tir dong
co dién dan dong di chuyén két ndi v6i cum tong thanh tich hop hop sé va cau
cha dong, banh xe duoc lap trén cau chu dong truc tiép quay tao ra chuyén dong.
Cum hop sd-cau cha dong Clark c6 s6 Seri D21H14953 dugc nhap khau tir Han
Quoc.

1.3.1.2. Nguyén ly hoat dong

DPong co kéo quay dan t6i quay truc so cap cua hop sb théng qua an khop
then hoa. Truc so cip quay din dong truc thir cAp dong thoi 14 truc ctia banh ring
qua dira. Khi d6 banh rang vanh chau nhan dugc momen va truyén momen td1 vi
sai toi truc lap. Cudi ciing ra chuyén dong quay ctia banh xe.

Trong qué trinh xe chay, dong co co thé dao chiéu dé phu hop véi ché do
xe dang chay 1a tién hay Lui.

1.3.2. H¢ thong phanh
1.3.2.1. Ciu tao

Phanh trén xe nang dién XNP-2.5-51 1 phanh tang trong dugc dan dong
thuy luc.

Phan tréng phar}h ¢ céu tao répg duge ¢b dinh véi truc lap cua cau, mat trong
cua phanh la phan kim loai ¢c6 v€ mat nham va kha nang chiu ma sat cao.

Co cau guoc phanh gom 2 gudc phanh 16n, duong kinh 310mm, gudc phanh
lam tir thép khong ri, trén mit c6 16p compozit chiu ma sat. Pau trén dugc gan
v6i pistong thity luc, dau dudi duge gan véi co ciu t dong diéu chinh khe giira
hé gudc phanh va tréng phanh.
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Hinh chiéu hé thong phanh tang trong

1.3.2.2. Nguyén ly hoat dong

Khi xe dang di chuyén va dap phanh, cam bién hanh trinh phanh sé& giri tin
hiéu vé cho b diéu khién dé ngat ngudn dién cung cap cho dong co, luc nay dong
co quay tron do quén tinh cia xe. Pong thoi khi nhan phanh, mot co cau ép xy
lanh phanh chinh, day dau phanh bang ap suat td1 xylanh phanh. Ngay 1ap tuc
pistong phanh dugc day ra va mé gudc phanh ma sat voi trong phanh. Do tac dong
cua luc ma sat xe di chuyén cham dan va dung lai han.
1.3.3 Hé thong thiy luc
1.3.3.1. Tinh niing ciia céc thiét bi trong hé thong

Bom thiy luc kiéu banh riang n khép trong hoat dong nhd su truyén dong
tor dong co dién. Dau thuy luc dugc hut tir binh chira, dugc tao ap suét tir bom di
tdi céac xi lanh cong tac. BPam bao mot s6 tinh nang chinh, h¢ théng thuy luc duoc
thiét ké dé van hanh nang, nghiéng, lai va mét s6 chire ning khac.

Céc van diéu khién chinh, van hd trg hé théng 141 va cac van ap suét co
nhiém vu diéu phéi dong dau thuy Iyc phu hop theo ting nhiém vu cu thé. Ngoai
ra con co éng day thuy luc, bd loc tinh va bo loc tho....

Din déng hé !li('iug 14i

Van dieu khién chinh

Binh dau

Bom

Hé thong thity lic

Thung dau thuy luc 1ap bén trai cta khung, duoc cau tao tir cac tim thép
nén hiéu qua tan nhiét cao. Trude khi vé binh, dau thuy luc di qua bd loc tinh
bén ngoai binh chira, tai day 99.5 % cac hat c6 kich thudc 16n hon 10 micron sé

bi gitr lai.



Bom thuy luc dn khép then hoa vé1 motor dién. Puogc thiét ké don gian,
nhé gon, ddm bao ap sut toi thiéu 210 bar. Ngoai ra, bom c6 thé hoat dong
trong khoang nhiét d6 dau thay luc 16n, tir -20 + 100 °C. (tham khdo ban vé tai
liéu tham khao so “11 )

Van diéu khién chinh gitp thay d6i huéng dau thiy luc nhd cac can gat
theo mong mubn cia ngudi van hanh. Pham vi luu luong ti da cho can nang ha
va can phu tro 13 70 lit/phat, con d6i voi can nghiéng 13 25 lit/phit

Van an toan chinh dugc tich hop trong van diéu khién chinh voi ap suét
thiét 1ap 14 210 bar. Van an toan s& m& dé xa gia tri ap suat du thira khi 4p suét
tao ra tir bom vuot qua 210 bar. Do d6 ap suit trong mach ludn dugc duy tri ¢
murc 210 bar, ddm bao an toan cho toan bo thiét bi trong hé thong thuy luc ma
van dam bao diéu kién 1am viéc cta b cong tac ( tru nang)

Hé thong thay luc s& khong lam viée trong truong hop khong co ngudi
van hanh nho van dién lap dat truc tiép trén van diéu khién chinh

X4 khi cho hé théng thuy trén xe XND-2.5-51 duoc thuc thién tu dong
thong qua bdn t6i nam chu trinh 1am viée. Céc xy lanh ludn di hét hanh trinh 1am
viéc ctia minh nén khong khi s& dugc ludn chuyén vé binh dau c6 thong hoi véi
moi truong.

1.3.3.2 So' d6 hé thong thiy luc

Thong sb Gia tri Chu thich

Dung tich thung diu 28 lit

Luu lugng bom trung binh 31.5lit/phut Tai 1800 vong/phut

Ap suét hé thong 210 bar

Ap suét can phy trg 140 bar

B0 loc tinh 10 micron Tiéu chuan ISO 4545-12

So @6 hé thong thiy luc

Theo ban v& mach IN-28281 (tai liéu tham khao s6 “12”): Bom hut dau tir
binh chtra thong qua bd loc thé di téi bo van diéu khién chinh va co cau din dong
hé thong 1ai. Ap suat mach diéu chinh & 210 bar tai van an toan tich hop sin trong
van diéu khién chinh. Khi ngudi l4i thuc hién cac thao tac nhu nang - ha, nghiéng
trude - sau nho can diéu khién thuy luc, cac van trong bd van diéu khién chinh s&
dong, mo dé thiét 1ap duong di cuia dong dau thay lyc twong tmg. Tir d6 cung cip
lwu lwong va 4p suat cho cac xy lanh thay Iyc van hanh.

Giéi thiéu vé xy lanh thiy luc:

+ Chue ning: Pay tru nang dong va gid nang dé nang tai 1én xudng, diéu



chinh d6 nghiéng cua tru nang vé phia trude hoic phia sau.

+ PBuong kinh, kich thudc: Tuy vao chirc nang va nhiém vu ma duong kinh
ngoai cua xy lanh dao dong tir khoadng 58-92mm, duong kinh trong tir 50-80mm.

1.3.4 Hé théng dién

Hé thong dién trén xe nang EPX32i gém cac thanh phan chinh: Pin, cac
dong co dién, hé thdng diéu khién dién, hé thong day dién va thiét bi dién khac.

Pin: Pin dugc stir dung trén xe nang dién XND-2.5-51 1a Pin Lithium 60V-
150Ah, cing bo sac thudng tir ngudn dién 220V 50Hz di kém. Thoi gian sac tir
6,0 - 8,0 gio; thot gian sir dung 4,0 -5,0 gio/ lan sac dﬁy.

Céc dong co dién: Xe nang dién XND-2.5-51 st dung 2 dong co dién cho
dan dong di chuyén va din dong bom thiy lyc gom:

+ Pong co dién dan dong di chuyén sir dung dién 36/48V, cong suét tdi da
15kW, tan s6 33HZ.

+ Pong co dién dan dong bom sir dung dién 36/48V, cong suat toi da
18.7kW, tan s6 92HZ.

Hé thong diéu khién dién: gdbm 2 thanh phan chinh 1a phan diéu khién co
cdu di chuyén va phan diéu khién bom thuy luc ddn dong hé thong cong tac.

1.3.5 Hé thong an toan chi djng
- Xe dugc trang bi van thuy luc theo tiéu chuan ISO
- H¢ thong kich hoat l?(rm thuy luc khi c6 tac dong vao ban dap chan phanh
- Xe hoat dong khi that day an toan bao vé nguoi lai
- Trang bi‘cc‘)i canh ba:lo 11‘1,i khi xe lui lai phia sau
- Nat nguon dl‘mg khan cap. ’

- Van an toan chf)ng tut xi lanh khi xe nang tai 1én cao va dot ngdt mat di¢n.
1.4 Gidi thiéu ve trﬁng’ thanh, chi tiét chinh cia xe ning dién ’

Xe nang thiét ké 1a loai xe nang chac tu do vdi hai khung dong, c6 co cau
dich chuyén ngang ban truot thich hop cho viéc xép d& hang héa trong 1ong
container va nang cao d6 chinh x4c khi xép d& hang hoa trong container va trong
cac kho bai. N6 c6 kha ning xép d& hang hoa trong cac goc ket nhd vao bd phan
dich ngang ban truot.

Xe nang 1a mot trong nhiing loai may nang c6 tinh co dong cao. Khi xép va
d& hang, hang dugc nang ha theo phuong thang dimg theo hai mirc chiéu cao tdi
da:

- Chiéu cao tdi da ctia ban truot trén hanh trinh di chuyén trong khung dong
thir nhat (khung trong): hang duoc ning 1én do cao can thiét ndm trong gidi han
chiéu cao ctia container, trong khi khung dong van & vi tri thap nhat.

- Khung trong mang ban truot dang & vi tri dat dén hanh trinh cudi trong nd



nbi tiép nang 1én va dén do cao 16n nhéat khi xe nang lam viéc ngoai container
nghia la khong gian khong bi han ché vé chiéu cao.
1.4.1 Khung xe , ‘ ’

Khung xe dugc ché tao bang cach han cac tam thép c6 do day thich hop voi
cac vi tri lai vo1 nhau, 1a trung tam lién két cac bd phan khac v4i nhau. Hién tai
khung xe nang dién XND-2.5-51 dugc cong ty TNHH MTV Co khi- Co dién 151
san xut. Bé mit khung xe dugc son phit dé ngin sy han gi.

1.4.2 Khung bio vé nguoi lai

Khung bao v¢ ngudi lai ¢6 tac dung bao vé nguoi lai tranh cac vat roi tir
trén cao trong khi dang 1am viéc. Puoc ché tao tir thép hinh va thép tam c6 kiéu
dang phu hop va d6 bén cao. Hién tai khung mai che dugc cong ty TNHH MTV
Co khi- Co dién 151 san xut,

1.4.3. Poi trong

Dbi trong xe nang gitip xe nang can bang va on dinh khi di chuyén ciing
nhu di chuyén tai trong. Di trong duoc ché tao tir gang duoc thiét ké phu hop véi
kiéu dang ctia xe ning. Hién tai ddi trong dugce nhap khau tir Trung Qudc. Khoi
lugng: 860 kg
1.4.4. Hé thong truyén lhrc

Hé thong truyén lyc trén xe nang dién XND-2.5-51 dugc thiét ké tich hop
hop s6 va cau chil dong vao 1 cum tong thanh 16n vs céc lap ghép bu 1ong. Cum
hop s6-cau chu dong Clark s6 so ri: D21H14953 duge nhap khéu tir Han Qudc.
1.4.5. Truc sau

Truc sau duoc nhap khau tir Trung Qudc, lién két véi khung xe nham muc
dich chiu tai va diéu chinh huéng di chuyén ciia xe thong qua 1 xy lanh tac dong
kép.

1.4.6. Bom thuy luc

Bom thuy lyc 1a loai bom dugc san Xuét tir hang BOSCH vé1 luu lugng
riéng 19 cc/vong, hoat dong trong khoang vong tua may tor 500 té1 3500
vong/phut. Bom cung cap luu luong va ap suét cho toan bo hé thong thuy lyc.
1.4.7. Pong co dién din dong di chuyén

DPong co dién dan dong di chuyén 13 1 dong co dién khong ddng bo do hing
Schabmuller (Puc) san xuat, kiéu TSA270-210-007. Puoc nhip khau tir Han
Qudc, vai cac thong sd dudi day:

Théng s6 dong co dién di chuyén
1.4.8 Pong co dién din dong bom



Pong co dién dan dong bom 1a 1 dong co dién khong déng bo do hang
Schabmuller (Puc) san xuat, kiéu TSA200-230-060. Puoc nhap khau tir Han
Qudc, voi cac thong sd dudi day:

Théng s6 dong co dién din dong bom
1.4.9. B chuyén déi dién 4p va diéu khién dong co dién

Hai dong co kéo (din dong di chuyén) va dan dong bom dugc diéu khiéu

thong qua bo bién tan AC3 nhap khau tir Han Qudc.

Motor kéo Motor
bom
Encoder
Encoder &sensor
& sensor
BO diéu Bo diéu khién
khién AC3 AC3
Truyén thong Can, RS232 —— Truyén thong Can, RS232

Can gat nang
ha, nghiéng,
|Ban dap ga | dich ngang...
Can gatsoé ] ' )
(Cambién | |Cambién |  [Cam bien lai
Man hinh
Nguyén ly hoat dong:

Pong co khong ddng bd 3 pha c6 encoder 64 bits hd trg truyén tai tin hiéu
dugc diéu khién thong qua viéc thay doi tan s dao dong dién.

béi véi dong co kéo, khi bat khoa dién, nguoi diéu khién vao sb tién va tir
tir dap chan ga, cac tin hiéu nay s& duoc truyén vé bo diéu khién AC3. Thong qua
chuong trinh di duoc tinh toan 1ap trinh tir trudc. Bo diéu khiéu AC3 s& cho ra
dong dién twong tmg voi tan sé dao dong phut hop voi ché d6 tai cta xe. Qua trinh
duoc theo doi bdi encoder va so sanh véi chuong trinh trudc d6 va dua ra hiéu
chuén vé tan s6 phu hop véi tai trong.

Tuong tu ddi vai dong co Bom, sau khi nhan tin hi¢u tir cam bién va cong
tac nhan biét ché d6 lam viéc nang ha, nghiéng hay dich chuyén ngang ma dua ra
thong s6 phu hop.



1.4.10. Van diéu khién thiy hre chinh

Van diéu khién thity luc chinh dugc nhap khau tir Trung Quéc. Sir dung véi
muc dich diéu khién luu lwong dau thuy luc di qua van va tdi cac co cap chap
hanh (xi lanh ning, xi lanh nghiéng ..) Khi luu lugng dau thay lyc thay d6i s& dan
dén toc d6 cua co cau chp hanh thay doi.

1.4.11. Cum nang

1.4.11.1. Chac nang

Pugc ché tao tir thép co suc bén thoa diéu kién, sau d6 duoc gia cong nhiét
luyén tai goc cua chac voi khoang cach 300 mm vé phia hai goc dé dat dugc do
cung HB=250-+295.

Chac duogc treo trén ban truot va dinh vi bang vit. Dé on dinh vi tri chac
cling nhu gitr khoang cach giira chiing trong qua trinh 1am viéc va dich chuyén,
phia lung chac tya trén ranh cta dim ngang ban truot.

Két cAu ban truot loai xe nang co co ciu dich chuyén ban truot g6m cO ban
trugt chinh va ban truot phu :

Ban truot chinh di chuyén trong 16ng khung trong, sy dich chuyén nay doc
1ap so voi sy di chuyén cua khung trong so véi khung giira.

Ban truot chinh duoc dan hudng nhd bdn cip con lan: mot cip con lan phu
phia trén cung, ba cdp con lan chinh lan lugt nam phia dudi. Truc lap con lin
chinh duoc han vao két ciu khung. Truc con lan phuy lién két v6i két cau khung
bang bu 16ng va dng chém. Pinh mdi dim chinh khung trong cé lap tim chin
bing cao su cung voi tAm chin lip phia dudi con lan chinh dudi cung cua ban
truot s& ngin chuyén dong vuot ra khoi khung trong ctia ban truot.

Ban truot lién két boi hai xich nang. Mot dau xich dinh vi c¢b dinh trén
khung trong hodc vao vé cua xi lanh chinh gitra xe, tai vi tri nay c6 thé diéu chinh
chiéu dai xich.

Két cau thép ban trugt phu la khung dam hinh chir nhat truot twong ddi (trén
ray rinh) so v&i khung trong nho xilanh piston tac dung hai phia. DAm ngang trén
cua khung dam ngoai dugc x€ ranh dé thay ddi vi tri chac nang.

1.4.11.2. Khung niang

La mot két cau khung dam thép lién két v6i nhau bang méi han. Bao gdm
céc phan:

Khung trong di chuyén twong ddi so voi khung giira. GOm hai dam chinh 1a
thép chit C dugc han thém dam chit nhat tai ban thanh phia ngoai, dam chit nhat
nay lam thanh dan hudng cho con lan cta khung chinh. Hai dim chinh duoc lién
két voi nhau nhd ba ddm ngang thép hinh ciing 1am nhiém vy ctia cac thanh giang.



Dam ngang dudi ciing ctia khung trong 1 noi dinh vi xich nang, can xilanh
nang ban truot. Puly ddn huéng xich duoc dit trén dau piston nang ban truot.

Phan doan duéi cuing ban thanh phia ngoai mdi dam chinh lap con lan lin
trén ban canh cua khung trong.

1.4.11.3. Khung giira

Khung giita di chuyén tuwong ddi so voi khung ngoai. Gém hai dam chinh
1a thép chir C dugc han thém dam chit nhat tai ban thanh phia ngoai, dam chit nhat
nay lam thanh dan hudng cho con lan cta khung chinh. Hai dim chinh duoc lién
két voi nhau nhd ba ddm ngang thép hinh ciing 1am nhiém vy ctia cac thanh gidng.

Dam ngang phia trén c¢6 dinh lap hai cong xon 1a noi dinh vi dau piston
xilanh nang khung. Cap xilanh nang khung tao chuyén dong tuong ddi khung
trong so vdi khung gitra va khung ngoai.

Phan doan dudi cting ban thanh phia ngoai mdi dam chinh 1ap con lan lin
trén ban canh cta khung chinh.

1.4.11.4. Xich niang

Cip puli dan hudéng xich duoc lap trén dau piston xilanh nang ban truot,
vong qua puli 13 xich tai ban d6i. Xich tai nay c6 mot dau diéu chinh duoc dinh
vi trén dam ngang khung trong hodc trén vo6 xilanh bang bu 16ng dai dc, dau con
lai lién két cb dinh véi ban trugt,

1.4.12. Céc thong sb diic trung

1.4.12.1. Stkc nang tdi da

Xe duoc thiét ké v6i ste nang t6i da 1a 2500kg véi trong tAm cia tai 13
500 mm

1.4.12.2. Chiéu cao nang Ién nhat

La chiéu cao duoc tinh tir mat san dén mat cang nang mang tai, cum tru
nang & vi tri thang ding, san nang phang, xe nang XNP-2.5-51 ¢6 chiéu cao
nang 16n nhat 1a 3000mm.

1.4.12.3. Khoang cach truc

La khoang cach giita 2 duong thang 14 tim truc trudc va truc sau bang
1600 mm.

1.4.12.4. Van toc nang 16n nhat khi cé tai

La van tdc trung binh tinh tir thoi diém bit dau dén khi nang tai (v6i stic
nang tbi da) tir vi tri cang nang thip nhat dén vi tri chidu cao ning 16n nhat trong
diéu kién ngudi van hanh diéu khién can nang t6i da vé vi tri ning tai. Van toc
nang 16n nhét khi c6 tai ctia xe nang XND-2.5-51 1a khoang 0.32 m/s (19.2 m/ph).



